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Рабочая программа

по внеурочной деятельности
«Математика в компьютерном классе»
(Направление: Общеителлектуальное)
(1 час в неделю, 34 часа в год, 2 года обучения)

Составитель: учитель математики 
Запорожская М.И.
Пояснительная записка

Учебно-методический комплекс «Компетентность. Инициатива. Творчество» (КИТ), разработанный авторским коллективом под руководством Э.Г. Гельфман, представлен на портале «Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов» в разделе «Математика» (http://school-collection/edu.ru). 
Рабочая  программа по  составлена на основе следующих нормативных документов:

· Федеральный закон Российской Федерации от 29 декабря 2012 года № 273 – ФЗ «Об образовании в Российской Федерации».

· Федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования,  утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ от 17 декабря 2010 года, приказ № 1897.

· Фундаментального ядра содержания общего образования. - М.: Просвещение, 2010 г.Концепция духовно-нравственного развития и воспитания личности гражданина России 
· Примерной основной образовательной программы образовательного учреждения. Основная школа (стандарты второго поколения). - М.: Просвещение, 2011 г.

· Приказ Минобразования России от 5 марта 2004 года № 1089 «Об утверждении федерального компонента государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования;

· Приказ Минобразования России от 9 марта 2004 года № 1312 «Об утверждении федерального базисного учебного плана и примерных учебных планов для образовательных учреждений Российской Федерации, реализующих программы общего образования»;

· Концепция развития математического образования, утвержденная распоряжением правительства России от 24 декабря 2013 года № 2506-р «О концепции развития математического образования в Российской Федерации»;

· Гигиенические требования к условиям обучения в общеобразовательных учреждениях СанПиН 2.4.2.2821-10 от 29 декабря 2010 года № 189; 

· Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 24 ноября 2015 г. № 81 “О внесении изменений № 3 в СанПиН 2.4.2.2821-10 «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения, содержания в общеобразовательных организациях»;

· Учебный план МАОУ СОШ №36

· Приказ Минобрнауки России № 1644 от 29 декабря 2014 года «О внесении изменений в приказ министерства образования и науки Российской Федерации от 17 декабря 2010 г. № 1897 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования»;

· Приказ Минобрнауки России от 31.12.2015 N 1577 "О внесении изменений в федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования, утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 декабря 2010 г. N 1897" (Зарегистрировано в Минюсте России 02.02.2016 N 40937)

Цели курса: 
· интеллектуальное развитие учащихся: развитие логического мышления и речи, алгоритмической культуры, формирование качеств мышления, свойственных математической деятельности и необходимых для получения общего образования, для полноценной жизни в современном обществе;

· воспитание качеств личности, связанных с изучением математики – воображения, интуиции, творческой активности и самостоятельности, способности ориентироваться в новых условиях;

· овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми для применения в повседневной жизни,  изучения смежных дисциплин, продолжения обучения в старшей школе или иных формах среднего образования:

· развитие представлений о числе; формирование практических навыков выполнения устных, письменных, инструментальных вычислений и вычислительной культуры;

· овладение символическим языком алгебры, формирование формально-оперативных умений и их применение к решению математических и нематематических задач; 

· изучение элементарных функций, использование функционально-графических представлений для описания и анализа реальных зависимостей;

· развитие геометрической интуиции, пространственных представлений, освоение основных фактов и методов планиметрии, знакомство с простейшими пространственными телами и их свойствами;

· развитие умения переходить от задач реальной жизни к их математической формулировки и соотносить математические результаты с практикой.

· формирование представлений о математике как части общечеловеческой культуры, о значимости математики в развитии цивилизации и современного общества, об изучаемых понятиях и методах как важнейших средствах математического моделирования реальных процессов и явлений.

Задачи курса

1. Сформировать понятие о рациональном числе и умение устанавливать связи между различными числовыми множествами, входящими во множество рациональных чисел;

2. Осуществить пропедевтику курса алгебры 7-9 классов: познакомить с элементами математического языка, научить использовать математическую терминологию и символику при изучении свойств математических действий, выполнении тождественных преобразований алгебраических выражений, поиске закономерностей;

3. Сформировать умение работать с информацией, представленной таблицами, схемами, диаграммами, графиками, формулами;

4. Развить готовность и умение применять изученные понятия к решению различных, в том числе практических, задач;

5. Создать условия для роста интереса к предмету и положительного отношения к процессу изучения математики.

Содержательные линии

1. Арифметическая линия. 

Расширение изучаемых числовых множеств от множества натуральных чисел до множества рациональных чисел; формирование умений выполнять арифметические действия над рациональными числами. Решение текстовых задач арифметическим способом. В 5 классе, решая задачи о движении, школьники учатся: выделять вопрос и условия задачи; образно представлять задачу в виде схемы, рисунка, таблицы; выделять данное и искомое; устанавливать связи между ними; устанавливать полноту постановки задачи; переводить словесный текст задачи на математический язык. На протяжении всего курса формируются умения анализировать текст задачи; осуществлять поиск способа её решения; оформлять найденное решение; изучать и оценивать полученное решение.

2. Алгебраическая линия.

Систематический курс алгебры начинается с 7 класса. Однако подготовка к усвоению алгебры ведется уже в 5-6 классах. Постепенно вводится алгебраическая символика. Ученики знакомятся с теми возможностями, которые открываются при использовании букв. Они учатся описывать математическим языком связи между объектами, которые представлены визуально, в форме житейского, физического и числового опыта. 

Основное содержание

Тематический блок «Натуральные числа и десятичные дроби»

1. Натуральные числа. Позиционные системы счисления.

Задачи, приводящие к необходимости изучения позиционных систем счисления. Позиционные системы счисления с различными основаниями. Непозиционные системы счисления. Натуральный ряд. Десятичные системы счисления: запись натуральных чисел в десятичной системе счисления, таблица разрядов. Числовой луч. Сравнение натуральных чисел. 

2. Десятичные дроби.

Понятие обыкновенной дроби. Правильные и неправильные обыкновенные дроби. Выделение целой части из неправильной дроби. Основное свойство обыкновенной дроби. Десятичные дроби с одним знаком после запятой. Десятичные дроби с произвольным количеством знаков после запятой. Чтение десятичных дробей. Изображение на координатном луче и в таблице разрядов. Сравнение десятичных дробей. Округление натуральных чисел и десятичных дробей. 

3. Сложение натуральных чисел и десятичных дробей. 

Сложение натуральных чисел в позиционных системах счисления с разными основаниями. Различные случаи сложения десятичных дробей. Переместительный и сочетательный законы сложения. Задачи, решаемые с помощью сложения. 

4. Вычитание натуральных чисел и десятичных дробей.

Определение действия вычитания натуральных чисел. Свойства вычитания. Особые случаи вычитания. Числовое выражение, значение числового выражения. Буквенное выражение.  Уравнения. 

5. Умножение натуральных чисел и десятичных дробей.

Переместительный и сочетательный законы умножения. Распределительный закон умножения относительно сложения. Умножение многозначного числа и десятичной дроби на однозначное число. Умножение натурального числа и десятичной дроби на 10,100,1000 и т.д. Умножение натурального числа и десятичной дроби на круглое число. Умножение десятичных дробей. 

6. Деление натуральных чисел и десятичных дробей.

Деление натуральных чисел. Деление натуральных чисел и десятичных дробей на однозначное число. Деление натуральных чисел и десятичных дробей на многозначное число. Деление на десятичную дробь. Среднее арифметическое. Совместные действия с натуральными числами и десятичными дробями. 

7. Задачи на движение.

Скорость, время, путь при равномерном движении и зависимость между ними. Задачи, в которых рассматривается равномерное движение одного объекта. Задачи, в которых описываются различные случаи равномерного движения двух объектов. Задачи на движение по воде. 

8. Положительные и отрицательные числа.

Мотивация введения отрицательных чисел. Числовая прямая. Противоположные числа. Модуль числа, геометрический смысл модуля числа. Целые числа. Сравнение целых чисел. 

9. Действия с положительными и отрицательными числами.

Сложение целых чисел. Свойства сложения. Вычитание целых чисел. Особые случаи вычитания. Представление в виде суммы числовых выражений, в которых используются только сложение и вычитание целых чисел. Умножение целых чисел. Свойства умножения. Деление целых чисел. Отрицательные числа, записываемые с помощью десятичных дробей. Совместные действия над положительными, отрицательными числами, записываемыми с помощью десятичных дробей и числом 0. 

10. Решение уравнений.
11. Делимость чисел. Признаки делимости

12. Простые числа. НОД и НОК

13. Обыкновенные дроби. Арифметические действия с обыкновенными дробями.

14. Арифметические законы.

15. Отношения. Пропорция.

16. Процент. Задачи на проценты.

17. Диаграммы.
Планируемые результаты
Регулятивные:

· самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, определять цель учебной деятельности, выбирать тему проекта;

· выдвигать версии решения проблемы, осознавать (и интерпретировать в случае необходимости) конечный результат, выбирать средства достижения цели из предложенных, а также искать их самостоятельно;

· составлять (индивидуально или в группе) план решения проблемы (выполнения проекта);

· работая по плану, сверять свои действия с целью и, при необходимости, исправлять ошибки самостоятельно (в том числе и корректировать план);
·  в диалоге с учителем совершенствовать самостоятельно выработанные критерии оценки.

Познавательные: 

· анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать факты и явления;

· осуществлять сравнение, сериацию и классификацию, самостоятельно выбирая основания и критерии для указанных логических операций; строить классификацию путём дихотомического деления (на основе отрицания);

· строить логически обоснованное рассуждение, включающее установление причинно-следственных связей;

· создавать математические модели;

· составлять тезисы, различные виды планов (простых, сложных и т.п.). Преобразовывать информацию из одного вида в другой (таблицу в текст, диаграмму и пр.);

· вычитывать все уровни текстовой информации.

· уметь определять возможные источники необходимых сведений, производить поиск информации, анализировать и оценивать её достоверность. 

· понимая позицию другого человека, различать в его речи: мнение (точку зрения), доказательство (аргументы), факты; гипотезы, аксиомы, теории. Для этого самостоятельно использовать различные виды чтения (изучающее, просмотровое, ознакомительное, поисковое), приёмы слушания.

·  самому создавать источники информации разного типа и для разных аудиторий, соблюдать информационную гигиену и правила информационной безопасности;

· Уметь использовать компьютерные и коммуникационные технологии как инструмент для достижения своих целей. Уметь выбирать адекватные задаче инструментальные программно-аппаратные средства и сервисы.

Коммуникативные:

·  самостоятельно организовывать учебное взаимодействие в группе (определять общие цели, договариваться друг с другом и т.д.);

· отстаивая свою точку зрения, приводить аргументы, подтверждая их фактами;

·  в дискуссии уметь выдвинуть контраргументы;

· учиться критично относиться к своему мнению, с достоинством признавать ошибочность своего мнения (если оно таково) и корректировать его;

· понимая позицию другого, различать в его речи: мнение (точку зрения), доказательство (аргументы), факты; гипотезы, аксиомы, теории;

· уметь взглянуть на ситуацию с иной позиции и договариваться с людьми иных позиций.

На уровне личностных результатов:

 Получать следствия из известных или ранее полученных утверждений, оценивать логическую правильность рассуждений, результатов у обучающихся должны сформироваться определенные личностные качества:

· Готовность учиться самостоятельно;

· Позитивная и адекватная самооценка, а также осознание себя как успешного ученика по отношению к изучению математики;

· Доброжелательное и уважительное отношение к другому человеку, умение работать в режиме диалога, адекватно воспринимать чужое мнение. 

У обучающихся должна сформироваться готовность применять знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни, что несомненно повысит качество обучения математике. 

Достижение вышеуказанных целей осуществляется в процессе формирования следующих компетенций: 

1) ключевые компетенции 

- коммуникативная (проведение доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, умение ясного, точного грамотного изложения своих мыслей в устной и письменной речи, использования различных языков математики (словесного, символического, графического), свободного перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства; совершенствование умения работать на результат, вести диалог); 

- исследовательская (построение и исследование математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин и реальной жизни; проверки и оценки результатов своей работы, соотнесения их с поставленной задачей, с личным жизненным опытом; решение широкого класса задач из различных разделов курса, поисковой и творческой деятельности при решении задач повышенной сложности и нетиповых задач);

- готовность к самообразованию (умение ставить цель и организовывать её достижение, умение пояснить свою цель; умение организовывать планирование, анализ, рефлексию, самооценку своей учебно-познавательной деятельности; самостоятельная работа с источниками информации, анализа, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт; планирование и осуществление алгоритмической деятельности: выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале; использования и самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев и результатов эксперимента)
-информационная (учить добывать нужную информацию, используя доступные источники, передавать ее)

2) математические компетенции (способность структурировать данные (ситуацию), вычленять математические отношения, создавать математическую модель ситуации, анализировать и преобразовывать ее, интерпретировать полученные результаты, применение  математики для решения возникающих в повседневной жизни проблем)

Компетентностный подход учитывается в следующем: создаются условия для того, чтобы ученики могли применять усвоенные теоретические знания при выполнении проектных и исследовательских заданий (создание самостоятельных работ по программным темам в виде презентаций, сказок, кроссвордов, схем, моделей, дидактических материалов, игр, мультфильмов, детективных историй), которые обязательно демонстрируются на внутришкольной конференции «Умники и умницы».

Место предмета в учебном плане:
1 ч. в неделю, общее количество часов 68ч.(5 кл.-34ч, 6кл.-34ч.)

                                                                                     Тематическое планирование. 5 класс
	№п/п
	Изучаемый материал
	Формы и виды учебной деятельности
	Назначение модуля
	Количество часов

	1
	Как люди научились считать
	Фронтальная, индивидуальная

Работа с локальным веб- сайтом, 
	Локальные веб-сайты. Содержит исторические сведения о системах счисления, древних способах записи чисел в разных странах, информацию о позиционных и непозиционных системах счисления
	1

	2
	Позиционные системы счисления
	Фронтальная, индивидуальная

Просмотр интерактивного мультфильма

Работа со справочной литературой
	Интерактивный мультфильм. Наглядно показывает реализацию алгоритмов перевода чисел из десятичной системы счисления в другую с основанием от 2 до 12 и наоборот. Ученик сам выбирает систему счисления и вводит число. 


	1

	3
	Запись чисел в десятичной системе счисления. Название чисел в десятичной системе счисления.
	Фронтальная, индивидуальная

Заполнение таблицы

Сообщения обучающихся, рецензирование работ

	Позволяет каждому элементу из одного множества поставить в соответствие один или несколько элементов другого множества (или ни одного). Правильность установленных соответствий проверяется.

Разрядная таблица представлена в двух видах: для натуральных чисел, для десятичных дробей
	1

	4
	Коллекционируем числа на числовом луче и сравниваем их
	Фронтальная, индивидуальная

Работа с электронным справочником
Составление алгоритма сравнения чисел

тренаж
	Электронный справочник. 
	1

	5
	Коллекция дробных чисел
	Фронтальная, индивидуальная

Работа с динамическим мультфильмом, просмотр, анализ, обсуждение

Работа с разрядной таблицей


	Динамический мультфильм. Показывает, как в результате деления целого получаются различные доли, и знакомит с новым видом чисел 
	1

	6
	Коллекция десятичных дробей 
	Фронтальная, индивидуальная, работа с моделятором

	Моделятор, используемый при изучении чисел в десятичной системе счисления и действий с ними
	1

	7-8
	Как сравнить две десятичные дроби? Находим способы
	Фронтальная, индивидуальная

Работа с электронным справочником, конструирование алгоритма сравнения дробей

	Тематические программы. Электронный справочник. Конструктор алгоритмов 
	2

	9
	Приближенные числа (округление чисел)
	Фронтальная, индивидуальная

Работа с электронным справочником

Конструирование алгоритма округления натуральных чисел и десятичных дробей

	Тематические программы. Электронный справочник. Конструктор алгоритмов
	1

	10
	Поразрядность – главное условие при сложении (сложение натуральных чисел)
	Фронтальная, индивидуальная

Работа с электронным справочником

Просмотр, анализ, обсуждение интерактивного мультфильма


	Тематические программы. Электронный справочник. Конструктор алгоритмов. Интерактивный мультфильм демонстрирует пошаговое выполнение действия сложения введенных натуральных чисел. Возможна работа в разных системах счисления
	1

	11
	Поразрядность – главное условие при сложении (сложение десятичных дробей)
	Фронтальная, индивидуальная

Просмотр, анализ, обсуждение интерактивного мультфильма


	Тематические программы. Интерактивный мультфильм демонстрирует пошаговое выполнение действия сложения введенных десятичных дробей.
	1

	12
	Рациональные способы сложения

(переместительный и сочетательный законы сложения)
	Фронтальная, индивидуальная

Просмотр, анализ, обсуждение интерактивного мультфильма

Работа с моделятором и локальным веб- сайтом
	Моделятор, интерактивный мультфильм демонстрирует пошаговое выполнение действия сложения введенных натуральных чисел и десятичных дробей. В локальных веб-сайтах сформированы основные свойства арифметических действий и приведены примеры применения этих свойств при нахождении значений числовых выражений
	1

	13
	Поразрядность – главное условие при вычитании (вычитание натуральных чисел. Свойства вычитания)
	Фронтальная, индивидуальная, работа в парах

Просмотр, анализ, обсуждение интерактивного мультфильма

Конструирование алгоритма вычитания чисел
	Тематические программы. Интерактивный мультфильм демонстрирует свойства вычитания  натуральных чисел. Конструктор алгоритмов 
	1

	14
	Поразрядность – главное условие при вычитании (вычитание десятичных дробей) 
	Фронтальная, индивидуальная, работа в парах

Просмотр, анализ, обсуждение интерактивного мультфильма

Конструирование алгоритма вычитания чисел
тренаж
	Тематические программы. Интерактивный мультфильм демонстрирует свойства вычитания  десятичных дробей. Конструктор алгоритмов
	1

	15-16
	Числовые и буквенные выражения. Уравнения 
	Фронтальная, индивидуальная

Работа с электронным справочником

Работа в математической игротеке


	Электронный справочник. Математическая игротека
	2

	17-18
	Поразрядность – главное условие при умножении (умножение натуральных чисел и десятичных дробей)

	Фронтальная, индивидуальная, работа в парах

Работа с электронным справочником

Составление алгоритма по умножению натуральных чисел и десятичных дробей
Просмотр, анализ, обсуждение динамического мультфильма

Тренаж, тестирование

	Тематические программы. Динамический мультфильм. Конструктор алгоритмов. Электронный справочник
	2

	19
	Рациональные способы умножения (умножение натуральных чисел и десятичных дробей на 10,100,1000 и т.д.)
	Фронтальная, индивидуальная, работа в парах

Просмотр и обсуждение динамического мультфильма

Самостоятельная работа
	Тематические программы. Динамический мультфильм. Конструктор алгоритмов.
	1

	20-21
	Учимся делить натуральные числа и десятичные дроби
	Фронтальная, индивидуальная

Просмотр и обсуждение динамического мультфильма

Работа над созданием алгоритма по делению натуральных чисел и десятичных дробей

тестирование
	Тематические программы. Динамический мультфильм. Конструктор алгоритмов.
	2

	22
	Совместные действия 
	Фронтальная, индивидуальная

Работа с локальным веб- сайтом

Тренаж 
	Локальные веб-сайты, где рассматриваются способы быстрых вычислений и примеров их использования
	1

	23-24
	Первые представления о движении. Скорость. Время. Расстояние (задачи на движение)
	Фронтальная, индивидуальная, работа в парах

Работа с локальным веб- сайтом
Исследовательская работа по задачам на движение

Работа на моделяторе
	Локальные веб-сайты содержат описание основных видов задач на движение и способов их решения. На примере проводится исследование движения двух объектов. Работа на моделяторе
	2

	25-27
	Задачи о двух участниках движения 
	Фронтальная, индивидуальная, работа в парах,
Работа с локальным веб- сайтом и моделятором задач на движение

тестирование
	Локальные веб-сайты. Моделятор используется для изучения движения двух объектов в следующих случаях: движение навстречу друг другу; движение в одном  направлении; движение в противоположных направлениях. Пользователь самостоятельно вводит данные: расстояние между машинами, скорость и время движения обеих машин. Демонстрируется процесс их движения и предлагается задача поиска конечного расстояния
	3

	28
	Пополняем коллекцию чисел положительными и отрицательными числами 
	Фронтальная, индивидуальная, 
работа с электронным справочником,
Просмотр и обсуждение динамического мультфильма


	Динамический мультфильм демонстрирует основные этапы построения координатной прямой. Электронный справочник
	1

	29
	Гуляем по координатной прямой  (модуль числа. Противоположные числа)
	Фронтальная, индивидуальная

Просмотр и обсуждение интерактивного  мультфильма, работа с конструктором алгоритмов по нахождению модуля числа
	Интерактивный мультфильм. Демонстрация нахождения модуля числа, введенного пользователем, нахождение числа по модулю; конструктор алгоритмов
	1

	30
	Гуляем по  координатной прямой, сравнивая целые числа 
	Фронтальная, индивидуальная, работа в парах

Просмотр и обсуждение динамического мультфильма

Составление алгоритма на сравнение чисел, тренаж
Самостоятельная работа
	Тематические программы; динамический мультфильм показывает на конкретных примерах алгоритм сравнения рациональных чисел с использованием координатной прямой 
	1

	31-32
	Долги и доходы (сложение целых чисел) 
	Фронтальная, индивидуальная, работа в парах,

 работа в математической игротеке,  тренаж- отработка навыка,

тестирование
	Тематические программы; интерактивный мультфильм демонстрирует пошаговое выполнение действия сложения чисел с разными или одинаковыми знаками на числах, введенных пользователем; конструктор алгоритмов; математическая игротека: игра «Плюс и минус» помогает научиться быстро и правильно определять знак результата при выполнении действий с положительными и отрицательными числами. 
	2

	33-34
	Ситуации, в которых необходимо вычитать, умножать и делить целые числа
	Фронтальная, индивидуальная, работа в парах, работа в математической игротеке, тестирование
	Тематические программы; игра «Плюс и минус»; конструктор алгоритмов
	2


Тематическое планирование. 6 класс
	№п/п
	Изучаемый материал
	Формы и виды учебной деятельности
	Назначение модуля
	Количество часов

	1-2
	Повторение. Действия с целыми числами и десятичными дробями.

Положительные и отрицательные числа
	Фронтальная, индивидуальная

Конструирование алгоритма действий над числами

Работа в математической игротеке, просмотр и обсуждение интерактивных мультфильмов
	Тематические программы; интерактивный мультфильм демонстрирует пошаговое выполнение действия сложения чисел с разными или одинаковыми знаками на числах, введенных пользователем; конструктор алгоритмов; математическая игротека: игра «Плюс и минус» помогает научиться быстро и правильно определять знак результата при выполнении действий с положительными и отрицательными числами.
	2

	3-4
	Приведение подобных слагаемых. Решение уравнений 
	Фронтальная, индивидуальная

Конструирование алгоритма действий над числами

Работа в математической игротеке
	Тематические программы; игра «Плюс и минус»; конструктор алгоритмов
	2

	5
	Проблема делимости чисел (признаки делимости. Делимость произведения)
	Фронтальная, индивидуальная

Просмотр и обсуждение динамических мультфильмов по теме

тренаж
	Тематические программы; динамический мультфильм
	1

	6
	Делимость суммы
	Фронтальная, индивидуальная

Просмотр и обсуждение динамических мультфильмов по теме
	Тематические программы; динамический мультфильм
	1

	7
	Хочу знать, делится ли число на  3 и 9
	Фронтальная, индивидуальная, работа в парах

Просмотр и обсуждение динамических мультфильмов по теме
	Тематические программы; динамический мультфильм
	1

	8
	Признаки делимости
	Фронтальная, индивидуальная, работа в  парах

Просмотр и обсуждение динамических мультфильмов по теме

Работа в математической игротеке
	Тематические программы; динамический мультфильм; математическая игротека
	1

	9-10
	Ситуации, при которых необходимо разложить натуральное число на простые множители. Простые числа
	Фронтальная, индивидуальная

Тренаж, тестирование
	Тематические программы
	2

	11
	Дело о наибольшем общем делителе
	Фронтальная, индивидуальная

Просмотр и обсуждение динамических мультфильмов по теме

Тренаж

Конструирование алгоритма нахождения НОД
	Тематические программы. Динамический мультфильм демонстрирует пошаговый алгоритм нахождения НОД двух натуральных чисел
	1

	12
	Дело о наименьшем общем кратном
	Фронтальная, индивидуальная

Конструирование алгоритма нахождения НОК
Тренаж
	Тематические программы
	1

	13
	Как возникают обыкновенные дроби (понятие обыкновенной дроби)
	Фронтальная, индивидуальная

Просмотр и обсуждение динамических мультфильмов по теме


	Тематические программы. Динамический мультфильм показывает, как в результате деления целого получаются различные доли, и знакомит с новым видом чисел для обозначения равных частей – обыкновенными дробями
	1

	14-15
	Сказ про основное свойство дроби. Сокращение дробей
	Фронтальная, индивидуальная

Просмотр и обсуждение динамических мультфильмов по теме


	Тематические программы. Динамический мультфильм показывает на конкретном примере различные варианты сокращения дроби
	2

	16
	Как проверить, являются ли две обыкновенные дроби равными?
	Фронтальная, индивидуальная

Работа в математической игротеке

Классификация дробей
	Тематические программы; математическая игротека. В игровой форме предлагается провести классификацию обыкновенных дробей по видам: правильные и неправильные дроби, сократимые и несократимые дроби
	1

	17
	Произведение обыкновенных дробей
	Фронтальная, индивидуальная

Работа с моделятором

Тренаж, самостоятельная работа
	Тематические программы. Моделятор: после ввода двух дробей необходимо подобрать и ввести ещё три дроби такого же типа, находящиеся между первоначально заданными
	1

	18
	Как найти часть от числа?
	Фронтальная, индивидуальная

Тренаж, тестирование
	Тематические программы
	1

	19
	Частное двух обыкновенных дробей
	Фронтальная, индивидуальная

Тренаж, тестирование
	Тематические программы
	1

	20
	Как отыскать число, если известна его часть
	Фронтальная, индивидуальная

Тренаж, тестирование
	Тематические программы
	1

	21-22
	Как складывать рациональные числа
	Фронтальная, индивидуальная

Просмотр и анализ динамического мультфильма

Конструирование алгоритма сложения и вычитания обыкновенных дробей

Самостоятельная работа
	Тематические программы; динамический мультфильм показывает реализацию пошагового алгоритма сложения обыкновенных дробей с разными знаменателями на конкретном примере 
	2

	23-24
	Различные случаи сложения и вычитания рациональных чисел
	Фронтальная, индивидуальная

Работа с локальным веб-сайтом и со справочной литературой
	Локальные веб-сайты «Способы быстрых вычислений» - рассматриваются способы быстрых вычислений и примеров их использования. Содержит информацию об изменении результата арифметического действия в зависимости от изменения операндов  
	2

	25
	Когда применяется распределительный закон 
	Фронтальная, индивидуальная

Работа с электронным справочником
	Электронный справочник
	1

	26-27
	Ситуации, в которых вводится математическое понятие – отношение
	Фронтальная, индивидуальная

тестирование
	Тематические программы
	2

	28-29
	О пропорциональном распределении. Что такое пропорция?
	Фронтальная, индивидуальная

тестирование
	Тематические программы
	2

	30-31
	Что такое процент? 
	Фронтальная, индивидуальная

Работа в математической игротеке

Составление алгоритма
	Математическая игротека «Дроби и проценты» - рассматриваются возможные представления одной и той же величины в разных видах: модель, обыкновенная дробь, десятичная дробь, процент. Ученику поэтапно задается величина в одном из видов, задание – представить эту величину в других видах
	2

	32
	Задачи на проценты 
	Фронтальная, индивидуальная

Работа с локальным веб-сайтом

Самостоятельная работа
	Тематические программы. Локальные веб-сайты
	1

	33
	Диаграммы 
	Фронтальная, индивидуальная

Работа с локальным веб-сайтом

Составление диаграмм, исследовательская работа
	Тематические программы Локальные веб-сайты
	1

	34
	Все действия с рациональными числами. Итоговое занятие
	Фронтальная, индивидуальная

Работа с локальным веб-сайтом

Тренаж, самостоятельная работа
	Локальные веб-сайты «Свойства арифметических действий» - сформированы основные свойства арифметических действий и приведены примеры применения этих свойств при нахождении значений числовых выражений. 
	1


Приложение 1
Описание ресурсов

Цифровые образовательные ресурсы комплекса «Математика» разделены на группы: 

· Тематические программы;

· Библиотека мультфильмов;

· Моделяторы;

· Математическая игротека;

· Конструктор алгоритмов;

· Система тестов;

· Локальные веб-сайты;

· Справочник.

Тематические программы объединяют модули с функциями обучения, тренинга и контроля для изучения всех арифметических действий на разных числовых множествах (натуральные и целые числа, десятичные дроби). 

Принципы построения модулей раздела:

1. В основных модулях (сравнение, сложение, вычитание, умножение и деление) предусмотрены следующие виды работы: обучение, тренировочные упражнения, контрольная работа. «Таблица умножения» и «Компоненты действий» - программы для повторения материала. В них предусмотрено два вида работы: тренировочные упражнения и контрольная работа.

2. При формировании примеров не используются числовые константы: все числа генерируются внутри программы. 

В обучении описаны алгоритмы выполнения действий с необходимыми пояснениями на примерах.

3. Режимы тренировки и контроля включают задания двух-трех уровней сложности. 

4. В тренировке нет ограничения  на количество примеров, выход из тренировки осуществляется по желанию ученика. 

5. В некоторых модулях реализован режим пошаговой подсказки – выполнение алгоритма действия с поэтапной проверкой каждого шага алгоритма. 

6. Во время тренировки доступна «Шпаргалка» (краткий теоретический материал),  во время выполнения контрольной работы «Шпаргалка» не доступна. 

7. В контрольной работе предусмотрены только отметки «4» и «5». Если неправильно выполнено более 30% примеров, то предлагается повторить обучение и повторно выполнить контрольную работу. Количество примеров в контрольной работе фиксировано.

8. Для сложных вычислений или работы в режиме пошаговой подсказки используется специальное поле – рабочая тетрадь.

9. Во время работы  фиксируется общее количество заданий; количество заданий, выполненных правильно; количество заданий, выполненных с ошибкой.

Библиотека мультфильмов включает модули, демонстрирующие алгоритмы выполнения некоторых математических действий. Мультфильмы делятся на интерактивные и динамические. В динамических мультфильмах алгоритм реализуется на конкретных примерах. В любой момент времени выполнение алгоритма можно остановить. Интерактивные мультфильмы позволяют вводить свои числа из определенного диапазона; реализация алгоритма выполняется для введенных чисел. Вводя различные наборы чисел, учащиеся, анализируя полученные ответы, могут выводить алгоритмы выполнения действий в общем или в каких-то частных случаях. 

Моделяторы – интерактивные программы, позволяющие моделировать и изучать некоторые процессы, проводить исследовательские работы, выполнять творческие задания.  Создание своих моделей изучаемого объекта позволяет аргументировано, доказательно получать знания об этом объекте. Например, моделируя различные виды движения двух объектов (модуль «Движение»), ученик видит динамическую реализацию созданной модели, производит расчеты для каждой модели, которые проверяются и исправляются, если он ошибся. 

Математическая игротека включает модули, в которых закрепление материала проходит в форме игры («Плюс и минус»), обобщает материал («Дроби и проценты»), закрепляет изучение свойств некоторых объектов через классификацию («Обыкновенные дроби»), приводит к формированию необходимых навыков в увлекательной форме, к устойчивому закреплению новых знаний. 

Конструктор алгоритмов – графический редактор, предназначенный для построения упрощенных схем алгоритмов. Позволяет быстро и просто собирать алгоритмы из готовых элементов.

Электронный справочник содержит теоретические справочные материалы с поясняющими примерами. Включены мультимедийные элементы.

Система тестов включает набор тестов по математике.

Локальные веб-сайты содержат программный и дополнительный теоретический материал.  

